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1. Описание задачи

ßäåðíàÿ ýíåðãåòèêà ñàìûé îïàñíûé ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. Â òîï-
ëèâå çàïàñåíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, êîòîðàÿ ïðè íå ïðàâèëüíîì èñïîëüçî-
âàíèè ìîæåò íàíåñòè îãðîìíûé âðåä âñåìó îêðóæàþùåìó.

Ïîýòîìó ïîìîãàòü ëþäÿì â ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ìåñòàõ î÷åíü âàæíàÿ è âîñ-
òðåáîâàííàÿ çàäà÷à. Â ÷àñòíîñòè, â ïðîöåññå çàãðóçêè òîïëèâà â ðåàêòîðíóþ çîíó �
çîíó, ãäå â äàëüíåéøåì áóäåò ïðîèñõîäèòü ãåíåðàöèÿ ýíåðãèè, êîòîðóþ ìû ïðåîáðà-
çóåì â ýëåêòðè÷åñòâî è áóäåì èñïîëüçîâàòü â ïîâñåäíåâíîñòè.

Â äàííîé çàäà÷å íåîáõîäèìî ñîáðàòü ïàðó ðîáîòîâ, êîòîðûå ñìîãóò ïî äàííûì
èç äèñïå÷åðñêîé ïðàâèëüíî çàãðóçèòü ÿäåðíûé ðåàêòîð íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì
óðàíîâûõ ñòåðæíåé, à òàêæå îáåñïå÷èòü íóæíûì êîëè÷åñòâî ãðàôèòîâûõ ñòåðæ-
íåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ çà ðåàöèåé. Íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü
ñòåðæíè â ïðàâèëüíóþ ïîçèöèþ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðîåêòèðóåìóþ ìîùíîñòü ðåàê-
òîðà.

2. Общие положения

1. Ïîëå

1.1. Ïîëå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèñò ËÄÑÏ áåëîãî öâåòà, ñ âíåøíèìè ðàçìåðà-
ìè 2494×1175 ìì. Ïî ïåðèìåòðó ðàñïîëîæåíû ñòåíêè âûñîòîé 70±20 ìì,
øèðèíîé 16 ìì, âûïîëåííûå èç ËÄÑÏ áåëîãî öâåòà. Âíóòðè ðàñïîëîæåí
áàííåð ïëîòíîñòüþ 510 ãð/ì2 ñ íàíåñ¼ííûì ðèñóíêîì ðîáîòîòåõíè÷åêîãî
ïîëèãîíà ìàòîâîãî öâåòà.

1.2. Õàðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòîâ ïîëÿ ïðåäñòàâëåíû â Приложении1;

1.3. Ðàçìåðû èãðîâîãî ïîëÿ 2362× 1143 ìì.

1.4. Øèðèíà ÷åðíîé ëèíèè 18− 25 ìì.

Òóðíèð Äâóõ Ñòîëèö, ñåçîí 2019



Óíèâåðñèòåò Èííîïîëèñ 2

Ðèñ. 1. Íàçâàíèå ÷àñòåé ïîëÿ

1.5. Çîíû ñòàðòà ðîáîòîâ � çîíû â ôîðìå êâàäðàòîâ, íå âêëþ÷àþùèå ÷åðíûå
ëèíèèè, ñòîðîíà çîíû � 250 ìì;

1.6. �Ðåàêòîðíàÿ çîíà� � îðàíæåâàÿ ëåâàÿ ïîëîâèíà ïîëÿ, ðàçìåðîì 1181 ×
1143 ìì. Äàííàÿ çîíà ðàñïîëîæåíà íà âûñîòå 150 ìì îò îñíîâàíèÿ ïîëÿ.

1.7. �Ìåñòî óñòàíîâêè� � öèëëèíäðè÷åñêîå îòâåðñòèå â ðåàêòîðíîé çîíå äèà-
ìåòðîì 50 ìì è ãëóáèíîé 150 ìì.

1.8. �Äèñïðåò÷åñêàÿ� � îêðóæíîñòü äèàìåòðîì 500 ìì, âíóòðè êîòîðîé íà
ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿ ðàñïîëîæåíû ñåðûå êâàäðàòû ðàçìåðîì 32 ìì ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ óñòàíîâêè êàëèáðîâî÷íûõ ìàðêåðîâ.

1.9. �Ìåñòî õðàíåíèÿ ãðàôèòîâûõ ñòåðæíåé� è �Ìåñòî õðàíåíèÿ óðàíîâûõ
ñòåðæíåé� � ñåðûå çîíû ðàçìåðîì 200 × 250. Â çîíàõ óñòàíîâëåíà íà-
êëîííàÿ ïëîñêîñòü íà êîòîðîé ðàñïëîæåíû ñòåðæíè. Ïëîñêîñòè óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ â ñåðåäèíå ìåñò õðàíåíèÿ.

1.10. �Íàêëîííàÿ ïëîñêîñòü� � ïëîñêîñòü øèðèíîé 150 ìì, äëèíîé îñíîâàíèÿ
200 ìì è óãëîì íàêëîíà 15∘ ± 1∘ ê îñíîâàíèþ ïîëÿ. Íà íàêëîííîé ïî-
âåðõíîñòè íà âûñîòå 30 ìì îò îñíîâàíèÿ ïî êðàÿì ðàñïîëîæåíû áîðòà
øèðèíîé 16 ìì, äëèíîé 40 ìì è âûñîòîé 20 ìì. Áîðòà ðàñïîëîæåíû ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî ê íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè è ïàðàëëåëüíî êîðîòêîé ñòîðîíå
íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè.

2. Òðåáîâàíèå ê ðîáîòàì

2.1. Äëèíà ðîáîòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 250 ìì íà ñòàðòå;

2.2. Øèðèíà ðîáîòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 250 ìì íà ñòàðòå;

2.3. Âûñîòà ðîáîòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 250 ìì íà ñòàðòå;

2.4. Ðàçìåðû ðîáîòîâ ìîãóò èçìåíÿòüñÿ âî âðåìÿ ñîñòÿçàíèÿ;

2.5. Ðîáîòû äîëæíû áûòü àâòîíîìíûìè;

2.6. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèÿ íå áîëåå äâóõ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ;

2.7. Âîçìîæíî âçàèìîäåéñòâèå ðîáîòîâ îäíîé êîìàíäû ïî Bluetooth.
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3. Основные понятия

1. Ñòàðò ðîáîòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî;

2. Ðîáîòû íà÷èíàþò ñâî¼ äâèæåíèå èç ðàçíûõ çîí ñòàðòà.

3. Ðîáîòû ôèíèøèðóþò â çîíàõ ñòàðòà.

4. �Êàëèáðîâî÷íûå ìàðêåðû� � êóáèêè èç 4 lego áëîêîâ 4×2 æ¼ëòîãî èëè ÷¼ðíîãî
öâåòà;

5. Ñòåðæåíü � âîäîïðîâîäíàÿ òðóáà äèàìåòðîì 32 ìì è äëèíîé 200 ìì.

6. Óñòàíîâêà ñòåðæíåé äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
ýòîãî ìåñòà.

7. Ïåðåçàïóñê � ñòàðò îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ (â îäèí ìîìåíò âðåìåíè) ðîáîòîâ
èç ëþáîé çîíû ñòàðòà, ïî ðåøåíèþ ó÷àñòíèêà èëè ñóäüè. Ïðè ïåðåçàïóñêå íà-
áðàííûå î÷êè íå ïðîïàäàþò.

4. Правила состязания

1. Ñòàðò

Ðîáîòû äîëæíû ïîëíîñòüþ íàõîäèòüñÿ â çîíàõ ñòàðòà, ò.å. ïðîåêöèÿ ðî-
áîòà íà ïîëå íå âûõîäèò çà ïðåäåëû óêàçàííûõ ïëîùàäîê. ×¼ðíàÿ ëèíèÿ
íå ñ÷èòàåòñÿ ÷àñòüþ ïëîùàäêè. Ïðîâîäà ó÷èòûâàþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ïðîåêöèè ðîáîòà íà ñòàðòå.

2. Æåðåáü¼âêà

2.1. Æåðåáüåâêà êîëè÷åñòâà ñòåðæíåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

2.1.1. Áðîñàåòñÿ èãðàëüíûé êóáèê

2.1.2. Åñëè âûïàëî:

A. 1 èëè 4, òî íåîáõîäèìî áóäåò óñòàíîâèòü 1 ãðàôèòîâûé ñòåð-
æåíü è 3 óðàíîâûõ ñòåðæíÿ;

B. 2 èëè 5, òî íåîáõîäèìî áóäåò óñòàíîâèòü 2 ãðàôèòîâûõ ñòåðæ-
íÿ è 2 óðàíîâûõ ñòåðæíÿ;

C. 3 èëè 6, òî íåîáõîäèìî áóäåò óñòàíîâèòü 3 ãðàôèòîâûõ ñòåðæ-
íÿ è 1 óðàíîâûé ñòåðæåíü;

2.2. Æåðåáüåâêà ìåñòîïîëîæåíèÿ ñòåðæíåé íà ìåñòàõ óñòàíîâêè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

2.2.1. Èìåþòñÿ êàðòî÷êè ñ öèôðàìè 1�9, ïîìåù¼ííûå â íåïðîçðà÷íûé
ìåøîê.

2.2.2. Ñóäüÿ ïî î÷åðåäè äîñòà¼ò èç ìåøêà êàðòî÷êè.

2.2.3. Âíà÷àëå îïðåäåëÿþòñÿ ìåñòà óñòàíîâêè âñåõ ãðàôèòîâûõ ñòåðæíåé,
ïîñëå � óðàíîâûõ.

2.2.4. Â äèñïåò÷åñêîé ïîä íîìåðàìè, ñîîòâåñòâóþùèì íîìåðàì óñòàíîâêè
ãðàôèòîâûõ ñòåðæíåé, óñòàíàâëèâàþòñÿ Êàëèáðîâî÷íûå ìàðêåðû
÷¼ðíîãî öâåòà.

2.2.5. Â äèñïåò÷åñêîé ïîä íîìåðàìè, ñîîòâåñòâóþùèì íîìåðàì óñòàíîâ-
êè óðàíîâûõ ñòåðæíåé, óñòàíàâëèâàþòñÿ Êàëèáðîâî÷íûå ìàðêåðû
æ¼ëòîãî öâåòà.

3. Èãðà
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3.1. Ïî êîìàíäå Старт, âñå ðîáîòû äîëæû áûòü çàïóùåíû;

3.2. Ïåðååçä ðîáîòà íà ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó ïðèâîäèò ê ïåðåçàïóñêó
äàííîãî ðîáîòà.

3.3. Ñòåðæíè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû âåðòèêàëüíî â ñïåöèàëüíî ïðåäíà-
çíà÷åííûå ìåñòà.

3.4. Â êàæäîì ìåñòå õðàíåíèÿ èçíà÷àëüíî íàõîäèòñÿ ïî три ñòåðæíÿ.

3.5. Ëèøíèå ñòåðæíè äîëæû îñòàâàòüñÿ íà ñâîèõ ìåñòàõ.

3.6. Åñëè ðîáîòû ñòîëêíóëèñü, òî ïðîèñõîäèò ïåðåçàïóñê îáîèõ ðîáîòîâ;

3.7. Âî âðåìÿ èãðû âîçìîæåí ïåðåçàïóñê. Ïðè ïåðåçàïóñêå, âñå ýëåìåíòû îñòà-
þòñÿ íà òåõ ìåñòàõ, ãäå îíè íàõîäÿòñÿ ê ìîìåíòó ïåðåçàïóñêà. Ïåðåçàïóñê
îñóùåñòâëÿåòñÿ èç òîé æå çîíû â êîòîðîé ñòàðòîâàë ðîáîò â íà÷àëå.

3.8. Ïðè ïåðåçàïóñêå êîìàíäà íå ïîëó÷àåò øòðàôíûõ áàëëîâ. Ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî ïåðåçàïóñêîâ 5.

4. Ôèíèø

4.1. Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ ïîñëå èñòå÷åíèÿ âðåìåíè � 180 ñåêóíä;

4.2. Èãðà îñòàâëèâàåòñÿ ñóäü¼é;

4.3. Èãðà îñòàíàâëèâàåòñÿ ïî êîìàíäå ó÷àñòíèêà ñ ïîñëåäóþùåé îñòàíîâêîé
ðîáîòà íà äàííîì ìåñòå.

5. Подсчёт очков

1. Ðàñ÷åò áàëëîâ âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè:

1.1. Ñòåðæåíü óñòàíîâëåí â ðåàêòîðíîé çîíå â îäíîì èç ìåñò óñòàíîâêè (çà
êàæäûé) � 5 áàëëîâ;

1.2. Ñòåðæåíü óñòàíîâëåí íà ïðàâèëüíîì ìåñòå óñòàíîâêè (çà êàæäûé)� 6
áàëëîâ;

1.3. Âñå íå èñïîëüçîâàííûå ñòåðæíè îñòàëèñü â ìåñòàõ èõ õðàíåíèÿ � 2 áàëëà;

1.4. Âñå êàëèáðîâî÷íûå ìàðêåðû êàñàþòñÿ ñâîèõ ïåðâîíà÷àëüíûõ êâàäðàòîâ
â äèñïå÷åðñêîé � 2 áàëëà;

1.5. Ðîáîòû âåðíóëèñü â çîíû ñòàðòà � 2 áàëëà.

2. Èòîãîâûé ðåçóëüòàò ñêëàäûâàåòñÿ èç íàáðàííûõ áàëëîâ çà ðàçëè÷íûå èãðîâûå
äåéñòâèÿ â ïîïûòêå.

3. Áàëëû çà âîçâðàùåíèå ðîáîòîâ â çîíû èõ ñòàðòà, çà íàëè÷èå íå èñïîëüçîâàí-
íûõ ñòåðæíåé è êàáèáðîâî÷íûõ ìàðêåðîâ â ìåñòàõ èõ ïåðâîíà÷àëüíîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî åñëè õîòÿ áû îäèí ñòåðæåí áûë óñòàíîâëåí â
ðåàêòîðíîé çîíå.

4. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ çà ïîïûòêó � 50.

6. Структура проведения состязания

1. Ñîñòÿçàíèå ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ïîïûòîê;

2. Êîëè÷åñòâî ïîïûòîê îáúÿâëÿåòñÿ â äåíü ñîðåâíîâàíèé;

3. Ïîáåäèòåëåì îáúÿâëÿåòñÿ êîìàíäà, ïîëó÷èâøàÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî áàë-
ëîâ ñðåäè âñåõ ïîïûòîê.
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4. Â ñëó÷àå åñëè íåñêîëüêî êîìàíä èìåþò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ â ëó÷-
øåé ïîïûòêå, ó÷èòûâàåòñÿ âòîðàÿ ïîïûòêà. Åñëè êîëè÷åñòâî áàëëîâ âî âòîðîé
ïî óñïåøíîñòè ïîïûòêå ñîâïàäàåò, ëó÷øåé áóäåò îáúÿâëåíà êîìàíäà ñ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì áàëëîâ â òðåòüåé ïîïûòêå è ò.ä. Ïðè ðàâíîì êîëè÷åñòâå áàë-
ëîâ âî âñåõ ïîïûòêàõ ïîáåæäàåò êîìàíäà, èñïîëüçîâàâøàÿ ìåíüøåå êîëè÷åñòâî
ïåðåçàïóñêîâ â ëó÷øåé ïîïûòêå. Ïðè ðàâåíñòâå êîëè÷åñòâà ïåðåçàïóñêîâ âû-
ïîëíåíèÿ ëó÷øåé ïîïûòêè ñðàâíèâàþòñÿ êîëè÷åñòâî ïåðåçàïóñêîâ äàëüíåéøèõ
ïîïûòîê äëÿ âûÿâëåíèÿ ëó÷øåé êîìàíäû.

7. Приложение 1

RGB êîä èñïîëüçóåìûõ öâåòîâ ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 2.

Ðèñ. 2. Èñïîëüçóåìûå öâåòà

Ðèñ. 3. Ïðèìåð êàëèáðîâî÷íîãî
ìàðêåðà

Âíåøíèé âèä êàëèáðîâî÷íîãî ìàðêåðà ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 3

Ñõåìà íàêëîííîé ïëîñêîñòè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 4

Ðèñ. 4. Ñõåìà íàêëîííîé ïëîñêîñòè

Ìàêåò è ðàçìåòêó ïîëèãîíà ìîæíî óçíàòü ïî äàííîé ññûëêå.
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